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Рациональный подход
к смазыванию
стеклоформующих
машин

Стеклянная тара составляет существенную долю в произ-

водстве продукции из стекла. Это могут быть: бутылки для 

напитков, ёмкости для фармацевтики и косметики, банки для 

детского питания, солений и готовых блюд, а также столовая 

посуда. Растущий спрос на разнообразную стеклянную тару 

может быть удовлетворен только с помощью стеклоавтоматов , 

работающих непрерывно 24 часа в сутки 7 дней в неделю с ми-

нимальными затратами времени на технологические переходы 

и обслуживание оборудования. Подобная задача может быть 

решена только применением централизованной системы смаз-

ки (ЦСС). Как правило, на стеклоформующих машинах устанав-

ливаются однолинейные ЦСС, дающие возможность контроля 

цикла впрыска масла.

Осложняет работу центра-
лизованной системы смаз-
ки то, что различные точки 
должны смазываться раз-
личным количеством мас-
ла и с различной частотой. 
Цик л впрыска свежего 
масла определяется тем-
пературными условиями 
в парах трения, которые 
должны смазываться чаще 
остальных. Это означает, 
что другие пары трения 
либо досмазываются со 
сл ишком коротким ци-
клом впрыска, либо сма-
зываются избыточно. Это 
может увеличивать расход 
масла  до 10 литров на одну 
машину в сутки.

Компания Klueber Lubri-
cation предложила произ-
водителям стеклоформу-
ющих машин идею нового 
поколения централизован-
ной системы смазки с более 
чем одним контуром сма-

зывания. По инициативе 
Klueber Lubrication два про-
изводителя стеклоформу-
ющих машин обратились к 
лидирующему производи-
телю ЦСС по вопросу уста-

новки централизованной 
системы смазки, соответ-
ствующей новым техниче-
ским требованиям.

Результатом стало то, 
что новые машины д л я 
производства стеклянной 
тары теперь могут иметь 
несколько контуров по-
дачи масла. Это даёт воз-
можность смазывания не-

скольких точек отдельно от 
других.

Значительные терми-
ческие нагрузки на пары 
трения стеклоавтоматов 
приводят к ускоренному 
выпариванию минераль-
ных масел, часто применя-
емых на стекольном про-
изводстве, коксованию ми-
неральных масел в парах 
трения, недостаточному 
смазыванию, механичес-
кому износу и заклини-
ванию механизмов. Эко-
номия на высокотехноло-
гичных маслах, подавае-
мых через ЦСС стеклоав-
томатов, приводит к по-
вышенному износу обору-
дования, внеплановым за-
купкам запчастей, про-
стоям стеклоформующих 
машин и, соответственно, 
к снижению КИС (коэф-
фициент использования 
стекла) и КИО (коэффи-
циент использования обо-
рудования). Применение 
минеральных масел в ЦСС 
стеклоформующих машин 
приводит к повышенному 
расходу масла. Они актив-
нее выпариваются в парах 
трения стеклоавтоматов, а
испарившееся масло ос-
тается в воздухе производ-
ственной зоны. Пары мас-
ла конденсируются на обо-
рудовании, повышая по-
жароопасность производ-
ственных помещений.  По-
вышенный расход масла 
также ведёт к стеканию 
масла в приямок под сте-
клоавтоматами, возникает 
необходимость дальней-
ших процедур утилизации 
отработанного масла. Вы-
вод прост- использование 
минерального масла в сте-
кольной промышленности 
небезопасно и неэконо-
мично, так как повышает 
сопутствующие расходы 
предприятия.

Синтетические масла
Kluebersynth M 8-220 и 
Kluebersynth HM 2-220 про-
являют в стеклоформую-
щих машинах свои свой-
ства наилучшим образом, 
предотвращая износ обо-
рудования и снижая расход 
масла. Связано это с такими 
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факторами, как вязкость 
масла и индекс вязкости. 
Минеральные масла, при-
меняемые на ЦСС стекло-
автоматов, обычно имеют 
вязкость 32 – 68 сSt. Специ-
алисты Klueber Lubrication 
считают, что вязкость 220 
cSt является наиболее оп-
тимальной для смазывания 
пар трения на стеклофор-
мующих машинах. Индекс 
вязкости применяемых ми-
неральных масел — около 
100. Индекс вязкости син-
тетического масла Klueber-
synth M 8-220 — 130, а индекс 
вязкости синтетического 
масла Kluebersynth HM 2-220 
уже 140. Более высокий ин-
декс вязкости определяет 
более высокую вязкость 
масла при температурных 
режимах более + 90 ºС и, со-
ответственно, лучшую спо-
собность синтетического 
масла удерживать клин сма-
зывания в парах трения.

Смазывающие свойства 
минерального масла при 
температурах выше + 90ºС, 
наоборот, становятся со-
мнительны из-за активного 
выпаривания масла и дегра-
дации присадок.

Совершенно естествен-
но желание руководства лю-
бого стеклотарного завода 
минимизировать расходы 
в том числе и на высокотех-
нологичное масло для ЦСС 
стеклоформующих машин.  
Важнейшим достоинством 
минеральных масел, при-
меняемых в ЦСС, как раз и 
является цена за бочку. По 
всем остальным параме-
трам минеральное масло 
при высокотемпературном 
применении проигрывает 
синтетическому.

Тем не менее существу-
ет и конкуренция среди 
производителей синтетиче-
ских масел. Здесь также ос-
новная борьба разворачива-
ется не за технологические 
свойства, а за стоимость 
бочки масла. Для достиже-
ния наилучшего баланса 
смазывания при высоких 
температурах, уменьшения 
вытекания масла из пары 
трения, понижения выпа-
ривания и коксования мас-
ла,а также хорошего вы-
мывания отложений из пар 
трения компания Klueber 
Lubrication подобрала сба-
лансированную смесь по-
лиэфирных, полиальфао-
лефиновых (ПАО) масел 
и присадок. Оптимальная 
вязкость синтетических ма-
сел для стеклоавтоматов — 
220 cSt. Многие производи-
тели, борясь за снижение 
цены бочки масла, часто 
предлагают чистые поли-
альфаолефины (ПАО), или 
смесь ПАО с небольшим 
количеством «бюджетных»
полиэфирных масел.  Имен-
но полиэфирные масла при-
дают смесям под маркой 
Klueber Lubrication терми-
ческую стабильность и по-
могают снизить уровень от-
ложений при повышенных 
температурах. Важнейшим
технологическим требова-
нием к высокотемператур-
ным маслам Klueber Lu-
brication является способ-
ность свежего масла вымы-
вать отложения от отрабо-
тавшего масла в паре тре-
ния. Именно таким образом 
Klueber Lubrication добива-
ется отсутствия отложений 
в парах трения стеклоавто-
матов.

Более высокий индекс 
вязкости определяет 
лучшую способность 
синтетического масла 
удерживать клин смазы-
вания в парах трения
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Организация внутренней железнодо-
рожной логистики с использованием 
собственной локомотивной тяги

Организация выгрузки  
сырья, подготовка вагонов  
к перевозке готовой продукции 

Rail Pro осуществляет комплексное транспортно-логистическое обслуживание грузовладельцев.

Перевозка сырьевых компонентов  
для стекольной промышленности  
собственными хоппер-минераловозами  
и хоппер-цементовозами

Перевозка готовой продукции собственным 
или арендованным подвижным составом 
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При применении чи-
стых ПАО или смесей с не-
достаточным содержанием 
полиэфиров с вязкостью 
200–220 cSt возникает про-
блема плохой растворимо-
сти образовавшихся отло-
жений в парах трения.  Тогда 
производители «бюджет-
ных» синтетических масел 
идут на снижение вязкости 
предлагаемого масла. Сни-
жение вязкости до 100 cSt 
даёт возможность лучшего 
вымывания отложений из 
пар трения. Вязкость мас-
ла может определяться как 
ГОСТом РФ 17479.4-87, так 
и стандартом EN DIN 5162. 
Вязкость синтетического 
масла с показателем 100 cSt 
при температурах более + 
90 ºС естественно ниже, чем 
вязкость синтетического 
масла с показателем 220 cSt, 
определяемая при темпера-
туре + 40 ºС по стандарту 
EN DIN 5162. Синтетиче-

ское масло с пониженной 
вязкостью при повышен-
ных температурах обеспе-
чивает меньшую защиту от 
износа и обладает большей 
способностью к вытеканию 
из пары трения. Понижен-
ная вязкость синтетическо-
го масла приводит к необхо-
димости сокращения цикла 
впрыска и, следовательно, 
увеличению расхода мас-
ла. Таким образом, целе-
сообразность применения 
«бюджетных» синтетиче-
ских масел становится со-
мнительной.

В современном мире на 
цену синтетического масла 
влияет не только стоимость 
сырья, но и объёмы про-
изводства, логистические 
затраты и стоимость про-
движения товара. Суще-
ственное влияние на стои-
мость бочки масла в рублях 
сейчас также оказывают 
курсовые колебания пары 

евро/доллар. В сложившей-
ся экономической ситуации 
Klueber может предложить 
потребителям конкурент-
ную цену на бочку синтети-
ческого масла Kluebersynth 
M 8-220.

Важным потребитель-
ским свойством любого 
продукта является наличие 
товара на складе. Синтети-
ческие масла Kluebersynth 
HM 2-220 и Kluebersynth M 
8-220 всегда есть в наличии 
на складе в Москве.

Помимо высокотемпе-
ратурных синтетических 
масел Klueber Lubrication 
также поставляет стекло-
тарным заводам высоко-
температурные смазки, вы-
сокотемпературные пасты, 
редукторные масла, спреи, 
смазки с пищевым допу-
ском и синтетические ком-
прессорные масла.

В качестве примера ус-
пешного применения сма-

зочных материалов Klueber
Lubrication может быть при-
веден такой случай: на од-
ном из стеклотарных за-
водов, ныне работающих 
с продукцией Klueber Lu-
brication, начальник произ-
водства всегда держал боль-
шой запас подшипников. 
При принятии решения 
о закупке для тестирова-
ния высокотемпературных
консистентных смазок Klue-
ber Lubrication он искрен-
не сомневался, что стати-
стика выхода из строя под-
шипников может суще-
ственно улучшиться. Че-
рез год в разговоре с сот-
рудником Klueber он при-
знался, что теперь не знает 
куда девать имеющийся 
склад подшипников. Коли-
чество подшипников, вы-
шедших из строя по при-
чине неправильного под-
бора консистентной смаз-
ки, резко снизилась.  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>







    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




